Rapport om ploétsliga servoutslag-frysningar
Sammanfattning av artikeln (min egen)

Problemet medfér mycket korta frysningar av ett eller flera servon vilket anvandaren inte
maérker men i vissa fall kan frysningen vara 0,9 sekunder om man har LBT programvara
(EU). Det har rapporterats fran tyska, 6sterrikiska och schweiziska modellflygare men inte
fran vérlden utanfér EU.

Nagra kunniga europeiska tekniker med bra utrustning har lyckats aterskapa och
dokumentera felet samt meddelat FrSky som nu kommit med en I6sning.

Alla séndare, mottagare och HF-moduler paverkas.

Problemet &r séllsynt och sporadiskt men upptréader oftare och langvarigare (0,9 sek) med
LBT (EU). Fér FCC (6vriga vérlden) &r avbrottet sé kortvarigt (0,036 sek) att anvdndaren
inte mérker det.

Vilket operativsystem (OpenTx, FrOS) som anvénd saknar betydelse i detta sammanhang.

De modernaste mottagarna har hégre kénslighet vilket ger ldngre rackvidd. Detta, i
kombination med alt s&mre radiomiljé och hbgre utnyttiande av 2,4 GHz-bandet 6kar dock
risken fér denna typ av stérningar.

FrSky har uppdaterat programvaran med avseende pa Kryptering och feldetektering samt
pa nagra andra mindre detaljer.

Anvéndare som vill uppdatera sin utrustning maste géra detta pa bade séndare och
mottagare samtidigt for att de ska fungera tillsammans.
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Googledversatt originaltext

Denna rapport ar utformad for att ge en forstaelig 6versikt av problemet med
"plotsliga servobdjningar”.

FrSky fjarrkontroller och eftermonteringssystem har funnits sedan 2009. Sedan dess har
produkterna varit kdnda for att vara palitliga och blir alltmer populara pa grund av deras
mycket bra pris / linje-férhallande. | mitten av 2019 kom isolerad information om "plétsliga
servoavbojningar" fran kunder i Tyskland. Lite senare den férsta informationen fran
Osterrike och Schweiz.

Det fanns praktiskt taget inga bevis nagon annanstans i varlden.

Vi genomférde manga langsiktiga tester under alla mdjliga driftsférhallanden, men kunde
inte aterge problemet. Nar rapporterna om dessa servoavbdjningar blev vanligare och vi
fick fler sandare / mottagarkombinationer for att testa var problemet borde ha uppstatt,
lyckades vi faktiskt se felet "live" pa en servo. Varken vi eller FrSky kunde reproducera
felet.



Hosten i ar kom Ewald Moéhring och jag tillsammans via e-post och det visade sig att
Ewald var och ar en pensionerad programvara och RF-specialist. Vi gjorde olika Frsky-
sandare och mottagare tillgangliga for honom for matningar och han kunde registrera och
reproducera problemet for férsta gangen. Med hjalp av den hogkvalitativa mattekniken
som han hade tillgangliga kunde han ocksa generera logdfiler av problemet for forsta
gangen. Med denna information kom Dirk Weiler och Udo Nowakowski ombord, som
ocksa bidrog mycket till att lokalisera problemet med deras ljudkunskap. Dirk och Udo
utvecklade verktyg som gjorde det majligt fér dem och oss (Engel Modellbau) att spela in
logdfiler och visa felet aven utan extremt dyr matteknik.

Vid denna tidpunkt fick FrSky antligen information av Ewald och mig, vilket ocksa gjorde
det majligt for FrSky att aterge problemet. Fran och med nu blev det allvarligt och FrSky
kande igen problemet. FrSky-foretagets agare bestallde personligen problemet att
hanteras som en prioritet.

Vilka produkter paverkas?
ALLA mottagare och séandare / HF-moduler fran FrSky!

Paverkas LBT (EU) och FCC (varlden 6ver) lika?

| princip ja! FCC har dock bara mer an fyra felaktiga ramar (det vill saga 0,036 sekunder)
pa de mest extrema undantag och anvandaren marker darfor inte problemet. Detta
forklarar ocksa varfor det fram till nyligen inte fanns nagra bevis pa problemet i USA.

Problemet uppstar mycket sallan med LBT (EU), men mycket oftare an med FCC. Detta
ligger i LBT: s natur och har inget att géra med FrSky.

Uppstar problemet oftare med OpenTX eller med FrSky OS?
Eftersom programvaran (anvandargranssnittet) inte har nagot att géra med
overféringsprogramvaran, spelar det ingen roll om du anvander OpenTX eller FrSky OS.

Hur ofta uppstar problemet?

Du kan inte svara pa det som en filt eftersom det inte finns nagon logik. Det finns trovardig
information fran kunder om att de hade problemet flera ganger om dagen och sedan inte
igen i veckor. Det finns ocksa trovardig information fran kunder som har haft hundratals
flygningar utan problem nar problemet intraffade. Och det finns fortfarande manga kunder
som aldrig har haft problemet.

Men det kan handa vem som helst och nar som helst!
Vad hander i praktiken?

A.) Om felet intraffar (vanligtvis 2-4 felaktiga ramar) manifesteras det vanligtvis i en kort
"servo ryckning" utan nagon markbar servo rorelse. 2 ramar varar 18ms, det ar for kort for
en markbar servoavbojning. Det ar knappt synligt, bara horbart. Vanligtvis paverkar det
bara en av de 16 servokanalerna, sallan tva.

B.) | sallsynta fall under A) ar inte bara ett servovarde felaktigt, utan det finns ett kort fel i
utférandet av mottagarprogrammet. Férmodligen pa grund av att férutom eller forutom ett
servovarde Overfordes ocksa programrelaterade kontrollbitar felaktigt. | alla test har det



alltid tagit 0,9 sekunder tills mottagaren "fangar" och synkroniserar igen med sandaren.
Inom dessa 0,9 sekunder fryses alla servovarden till den senaste statusen.

Tyvarr ar det vanligtvis sa att ett felaktigt servovarde fryses fér 0,9s pa nagon av de 16
servokanalerna. Om en servo ar ansluten till den har kanalen finns det en tydlig,
okontrollerad servoavbgjning. 0,9 ar ocksa tillrackliga for att langsam servo ska kunna
positioneras helt. Om en av de 16 servokanalerna ar felaktig i detta fall och inte anvands,
kan modellen inte kontrolleras for 0,9s, men ingen servoavbdjning kan bestdmmas.

Detsamma galler om endast kontrollbitar men inga servovarden ar felaktiga.

Jamfoért med den korta "servo ryckningar" intraffar detta fall mycket mindre ofta och har
hittills bara drabbat nagra fa piloter i EU (LBT). Den statistiska skillnaden mellan A.) och
B.) baseras helt enkelt pa det faktum att betydligt mer servodata an kontrollbitar dverfors
fran sandaren till mottagaren.

Den framsta orsaken ar den sa kallade "feldetektering / kryptering" i firmware. Detta
utvecklades av FrSky sjalv for att forbli oberoende av chiptillverkarna. Eftersom dessa
ocksa ger feldetektering / kryptering. Denna sjalvutvecklade feldetektering / -kryptering
maste ha fungerat bra i flera ar. Annars skulle FrSky inte ha fortjanat sitt gott rykte som ett
sakert och palitligt RC-system hittills.

Under senare tid har driftsforhallandena emellertid alltmer férandrats pa grund av ett
betydligt hogre utnyttjande av 2,4 GHz-bandet. Det finns en direkt, statistisk koppling
mellan stérningar och kvaliteten pa radiolanken pa 2,4 GHz-bandet och sannolikheten for
att vart fel kan uppsta.

Dessutom ar moderna mottagarchips mer kansliga och tillater darfér en langre rackvidd.
Men de ar darfér ocksa mer kansliga for de minsta frekvensavvikelserna. Det ar darfor
mottagare som GRX-8 paverkas oftare an aldre typer. Om spridningen av komponenter
(det finns verkligen inom elektronik) leder till en nagot oren frekvensjustering och det
ocksa finns manga stérningar i miljon, ar det en betydligt hdgre sannolikhet for att
problemet kommer att uppsta.

Vad gor FrSky nu?

FrSky arbetar mycket intensivt med uppdateringar for de flesta produkter. Ur dagens
perspektiv kan endast ett fatal mottagare inte uppdateras pa grund av hardvaran. Med
dessa uppdateringar forbattras framfor allt "feldetektering / kryptering" som némnts ovan.
Ytterligare sma atgarder kommer ocksa att inkluderas, vilket ocksa kommer att ha en
positiv effekt pa dverféringskvaliteten.

Dar det finns fordelar finns det ocksa kdnda nackdelar. Pa grund av den andrade
krypteringen maste alla mottagare och sandare / RF-moduler som en kund anvander, fa
en uppdatering samtidigt.

Om du inte gor det fungerar bara de mottagare som har fatt en uppdatering med
sandaren.

Detta ar ocksa anledningen till att uppdateringarna endast kommer att finnas i paket. Det
kommer att finnas ett paket for ACCESS-sandare / RF-moduler och mottagare och ett
paket for ACCST (D16) sandare / RF-moduler och mottagare.



Pa grund av massivt tryck fran var sida var FrSky dvertygad om att foredra ACCST-
uppdateringarna. Ursprungligen ville de avsluta ACCESS-uppdateringarna i december och
sedan ACCST-uppdateringarna i januari / februari. Nu arbetar FrSky parallellt med
uppdateringarna fér bada protokollen.

De sista testerna av uppdateringarna boérjade den 5 december 2019. Ewald Moéhring
(programvara och RF-specialist), Jan Urbanek RC Studio CZ (elektroniktekniker), Mike
Delay (programvarespecialist), Adela (teknisk personal i utveckling vid FrSky) och jag ar
involverade.

Vad ar nasta har?

Jag skulle vilja stalla andra tekniska fragor till rundan under amnet (trad) "Sudden servo
deflections". Vi utvidgar sedan regelbundet denna informationssida med sammanfattade
svar vid behov.

Andreas Engels foruminlagg:
https://frsky-forum.de/thread/3404-historie-und-zusammenfassung-der-wichtigsten-
informationen-zum-thema-pl%C3%B6tzliche/
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